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2. Bakgrunn

Kvaliteten pa fangstene landet fra den norske, pelagiske flaten kan jevnt over sies a vere
god. Basert pa en rapport fra Mgreforsking AS i 2007, vises det til at kvaliteten er best i
ringnotflaten, mens den er noe darligere i tralflaten og kystnotflaten.

Det er dog en rekke kostnader forbundet med a ivareta denne kvaliteten. Kostnadene er
knyttet til at god kvalitet krever god kjeling og skansom handtering av fangsten. Dette
farer til at en ikke alltid kan utnytte det fulle, volumsmessige potensialet til lasterommene,
og at en ma tilpasse fangsthandteringen etter veerforhold.

De fleste fiskefartay som fisker pelagiske arter, benytter i dag tanker med RSW og RFW
(Refrigerated Salt/Fresh Water). Tankene er gjerne utformet etter skrogformen for a gi
sterst mulig volum i forhold til fartgyets starrelse. Dette farer til at tankene bestar av
mange rette kanter, som gir utfordringer ved kjgling og lossing, og kan bidra til a redusere
kvaliteten i darlig veer.

Tankene er utstyrt med inntak og uttak av vann, slik at vann kan sirkulere i tankene for &
redusere temperaturen pa fangsten. Disse er gjerne plassert i bunnen og toppen av tanken,
slik at en kan sirkulere vann fra bunnen til toppen av tanken, eller motsatt.

Det er dog ofte utfordrende a kjgle fangster med hgy andel fisk i forhold til vann, spesielt i
tankens sentrum. Plasseringen av inntak og uttak av vann, i kombinasjon med
lasteromsutformingen vil kunne ha stor betydning for hvor godt en klarer & kjgle fangsten,
spesielt ved hgy tetthet av fisk i lasterommene.

RSW/RFW-systemet som benyttes til & kjgle ned fisken er det viktigste systemet for &
bevare kvaliteten pa fangsten hos de fleste pelagiske fiskefartgyer. Det er svaert
energikrevende a kjgle ned fisken, og anlegget ma ha en betydelig kapasitet for a kunne
kjole ned store kvantum pa kort tid. Energieffektivisering av disse lgsningene, sett i
forhold til tankutforming, kan veere en viktig faktor for redusere det totale energiforbruket
pa fartgyet.

Kjelesystemene er i dag i hovedsak basert pa freon, og til en viss grad ammoniakk. Freon
har gode egenskaper som kjglemedium, men har en rekke negative egenskaper knyttet til
utslipp. Malinger viser at 0,7 % av Norges samlede utslipp av klimagasser (malt i CO,-
ekvivalenter) skyldes utslipp av freon fra fiskeflaten. En overgang fra freon til andre
kjglemedier, som ammoniakk og CO,, pagar i dag. Ved a utvikle nye lgsninger for kjgling
av fangsten, ber det ogsa tas i betraktning behovet i neeringen for a ga over fra freon til
andre kjelemedier.

Lasting og lossing av fartgyene foregar i dag med pumper. Enten fiskepumpe ved lasting,
eller vakuumpumpe ved lossing. Lasting og lossing paferer fisken slag-, kutt og
klemskader som kan pavirke sluttkvaliteten pa fisken. Ved a se pa alternative mater for
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slik handtering, kan en gke verdien av hvert tonn landet. I tillegg vil gode losselgsninger
kunne effektivisere losseprosessen og redusere pakjenningen og risikoen for losserne.

Hvis en ser handtering av fisk i den pelagiske flaten i helhet, er det derfor tre omrader en
med hensikt kan fokusere nermere pa:
e Laste-/lossesystemer

e Lasteromsutforming
o Kjgleteknologi

Hvert av disse punktene har potensialer for forbedring, enten knyttet til kostnadsreduksjon
eller til miljgaspekter og sikkerhetsaspekter for mannskapet. Tiltak for ytterligere a
forbedre lgsninger pa disse omradene kan veere krevende for hver enkelt aktgr alene. En
felles satsing for hele naringen kan derfor veere fornuftig.

Med bakgrunn i problemstillingene som er beskrevet i teksten ovenfor, har INAQ
Management AS, ved prosjektleder Ola Christian Olsen og seniorkonsulent Torkel Norum,
gjennomfart et forprosjekt for a identifisere hvilke aktiviteter som bar prioriteres.
Forprosjektet er forankret i FHF sin handlingsplan for FoU-aktiviteter innen
fiskeriteknologi for perioden 2010-2012

Tabell 1 FHFs handlingsplan for FoU-aktiviteter innen fiskeriteknologi (2010-2012)

Prioriterte Prosjekter
omrader

Fartgyteknologi Energivennlig | Skrogkonsept med smal vannlinje for lav vannmotstand og
skrogkonsept | undervannsskrog basert pa to sidestilte pontonger

(ubatskrog)

Optimal Se pa optimal utforming av lastetanker mht. energieffektiv
utforming av sirkulasjon av kjglt vann, enklere lossing og bedre kvalitet
lastetanker pa rastoffet

RSW-anlegg Bidra til utvikling og uttesting av RSW-anlegg med CO, som

med CO, kuldemedium. Ses i sammenheng med tankutforming
Lossing av Er det mulig a losse pelagisk fangst ved hjelp av trykk? Ses i
pelagisk fisk sammenheng med tankutforming.
Redskaps- Slipping Bidra til utvikling og utprgving av notteknologi og praksis
teknologi for skansom slipping av fangst ved feil art og eller st@rrelse

Tauemotstand | Nye materialer og utforming av pelagisk tral for redusert
motstand

Fiskeriteknologi Friere Utrede flatens miljggevinst gjennom flere
og flatetilpasning | redskapsvalg redskapstilpassning mellom not og tral
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2.1  Forprosjektets mal

Det er et behov for forskning og utvikling pa tanklgsninger, laste- og lossemetoder og
kjglemetoder, men omfanget ma vurderes sammen med neringsaktgrer og
kompetansemiljger pa omradet. Malet med forprosjektet er, i samsvar med naringsutevere
og kunnskapsharere, & vurdere etablering av et eller flere hovedprosjekter knyttet til
temaene:

e Laste- og lossemetoder
e Lasteromsutforming,
o Kjgleteknologi.

Forprosjektet skal vinkles slik at en vurderer bade lgsninger for hvert enkelt av temaene,
og konsepter som ser temaene i helhet.

Delmal:

e Vurdere nytteverdien og det gkonomiske potensialet av et eller flere hovedprosjekt
knyttet til lasteromsutforming, laste-/lossemetoder og kjgleteknologi, og vurdere
hvilke omrader det er kritisk & jobbe videre med

o Definere konkrete arbeidsoppgaver for et eller flere hovedprosjekt som skal ta sikte
pa a forbedre dagens lasteromslgsninger, kjglesystemer og laste- og lossemetoder
pa en slik mate at en enten gker inntjeningen eller redusere kostnadene

o Identifisere aktgrer som kan delta i en referansegruppe som skal fungere som
kontrollgr og hgringsinstans i prosjektene.
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3. Teorli

For at en FoU-aktivitet skal gjennomfares bar en ha en forventning om at den totale nytten
overstiger den totale innsatsen som ma til for & fa det gnskede sluttresultatet. Av den grunn
bar prosjektene vurderes ut fra langsiktige, skonomiske hensyn. Prosjektene bar ogsa
vurderes hvis de har en sterre samfunnsmessig betydning, som miljg eller sikkerhet for
mannskapet.

3.1  Struktur i den pelagiske fiskeflate

Den totale eksporten av pelagiske fisk til konsum var i 2009 pa 7,2 milliarder, og tilsvarer
omlag 18% av den totale eksportverdien av norsk sjgmat. Den totale landingen av pelagisk
fisk av utenlandske og norske fartay var pa 1,9 mill tonn. Fangstleddet i norsk, pelagisk
sektor besto i 2009 av 79 ringnotkonsesjoner, 136 nordsjgtral-/pelagisk tral-konsesjoner
(inkludert avgrenset nordsjgtral) og 375 deltakeradganger i NVG-Kystfartaygruppen.

Tabell 2 Deltakeradganger i norske, pelagiske fiskerier i 2009. Kilde: Fiskeridirektoratet

Arlige deltageradganger i pelagiske fiskeri, 2009

Kystfiskeflaten
' Fiske etter Sildefiskerier med not Havfiskeflaten
Fiske etter makrell med makrell med |NVG-
notredskap konvensjonelle [Kystfartgy Nordsjgsild
Nordsjgtral/
Notfartgy [Ringnotfartgy [Ringnotkonse-| Pelagisk tral
Fylke <13m | 13-21,35m SUK <13m |13-21,35 <27,5 <21,35 70-90 fot sjoner konsesjoner
Finnmark - - - 2 2 25 - - 2 1
Troms 1 1 2 2 38 1 2 4 3
Nordland 9 3 7 13 2 120 1 7 9 4
Nord-Trgndelag 1 3 - 2 - 17 - 1
Sgr-Trgndelag 2 - 1 5 2 11 - 1 2 -
Mgre og Romsdal 18 15 2 41 13 53 9 2 21 17
Sogn og Fjordane 8 17 2 8 34 18 2 3 3
Hordaland 93 3 22 9 47 41 3 35 18
Rogaland 27 1 - 32 13 20 15 - 2 38
Agder/@stlandet 4 - - 43 12 10 8 - - 58
Totalt 163 46 17 170 55 375 93 17 79 142
3.2 Inntjening og kostnader

Som et eksempel pa inntjening og kostnader i den pelagiske flaten, benytter vi et
gjennomsnittlig ringnotfartay som eksempel.

Inntektene til et ringnotfartgy er i all hovedsak avhengig av rastoffprisen, siden kvantumet
er gitt gjennom kvoter. De viktigste elementene som pavirker prisen for en last er:

e Markedet generelt

e Timing
e Avstand fra fiskefeltet til landingsanlegg
o Kuvalitet
INAQ Management AS Desember Side 6
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I gjennomsnitt hadde et ringnotfartay med kolmulekonsesjon en omsetning pa 51,3 mill
NOK i 2008, mens for fartgy uten kolmulekonsesjon var omsetningen 34,5 mill NOK.
Totalt omsatte de 80 ringnotfartgyene som var i fiske i 2008 for ca 3,45 mrd NOK.

Inntektene fordeles, driftsmessig, med % til lanninger, ¥ til driftsresultat og 1/8 til
drivstoff.

Omsetning og kostnader for gjennomsnittlig ringnotfartgy
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Figur 1 Fordeling av inntekter hos et gjennomsnittlig ringnotfartgy med kolmulekonsesjon i perioden 2002 til
2008. Kilde: Fiskeridirektoratets lannsomhetsanalyse

I hovedsak er lgnnen avhengig av inntektene og korrelerer derfor med omsetningen.
Andelen av inntektene som gar med til & dekke drivstoff, er i stor grad avhengig av
drivstoffprisene og hvordan fiskeriet pagar. Drivstoffutgiftene for et ringnotfartay kan i
hovedsak deles inn som i Figur 2.

Gjennomsnittlig drivstofforbruk - Ringnotfartgy
(Bade med og uten kolmule)

Pumper Tap
Varme Lys 2% 2%

4% 1% 2\ R

g 5

canll - 3

Hydraulikk % ~_ Annet}
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6% x\‘
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74 %

Figur 2 Gjennomsnittlig fordeling av drivstofforbruk hos ringnotfartgy i 2008. Kilde: Cowi - prosjektrapport
energikartlegging
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Basert pa Cowi sin kartlegging av energiforbruk, gar ca % av drivstoffet til fremdrift av
fartgyet, mens kulde er den nest starste posten. Gjennomsnittlig er de arlige
drivstoffkostnadene i overkant av 5 mill NOK, noe som vil si at hver prosent i Figur 2
tilsvarer kostnader rundt 50 000 NOK, eventuelt ca 12-13 000 liter drivstoff.

Nar det gjelder drivstoff, er det mest & hente pa a effektivisere forbruket knyttet til
fremdrift. Dette kan for eksempel gjeres ved & redusere antall turer et fartgy ma ta per tonn
levert. @kt lastekapasitet pa fartgyet kan derfor veere en god mate a redusere kostnadene.

3.3 Kvalitet

@kt kvaliteten gir gkt verdi. Sparsmalet er ofte hvor den gkte verdien ender opp i
verdikjeden. Hvis ikke verdikjeden klarer & ta ut gkt pris for den gkte kvaliteten produktet
tilfares, vil i det minste sluttbrukeren sitte igjen med denne verdigkningen. Ofte er det
vanskelig for leddene i begynnelsen av verdikjeden a registrere at de far igjen i gkt pris for
forbedret kvalitet.

Kvaliteten pa fisken, sett fra en fiskekjepers stasted, er i hovedsak pavirket av:
e Upgnsket nedbrytning av fisken (mikrobiologisk og autolytisk)
e Skader pa fisken
e Fysiske egenskaper med fisken, som starrelse og kjenn.

| det fisken er avlivet, begynner kvaliteten pa lasten gradvis a forringes. Tapt kvalitet er
vanskelig a tilbakevirke. Derfor er det viktig & begrense de faktorene som reduserer
kvaliteten pa fisken.

Skader pavirkes av hvor skansomt fisken behandles, mens nedbrytningen pavirkes av
hygienen om bord, hygienisk design pa utstyr og kjglingen.

3.4 Sikkerhet

Det er noen sikkerhetsmomenter knyttet til lasting og lossing. Under lossing blir det gjerne
mye klatring inn og ut av tankene for & utfare spyling og rengjering av tankene. Dette gker
risikoen for alvorlige fall.

Fiskepumpen er et tungt maskineri som lgftes inn og ut av fartgyet, ofte i darlig var. Dette
gker risikoen for klemskader. For eksempel vil lasting ved bruk av vakuum fare til at en
benytter en lettere endestykke pa slangen, noe som kan gjare det sikrere & gjennomfare
lasteprosessen.

INAQ Management AS Desember Side 8
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4. Gjennomfgrt FoU

Det er gjennomfart noe forskning pa omradet fra far og det er planlagt noen
forskningsaktiviteter i overskuelig fremtid. Tabell 3 er et forsgk pa & oppsummere noen av
de prosjektene som er gjennomfart de siste ar knyttet til lasterom, lasting/ lossing og

kjeling i pelagisk flate.

Tabell 3 Oversikt over noen av FoU-prosjektene som er gjennomfart pa omradet de siste ar

Tittel Periode Kommentar

Kjgling ved bruk av spillvarme  2004-2005

i nytt fiskefartgy

Automatisk fangstmaler 2003- 2005 Benytter kamera over transportband
Enkeltfiskfeeder + kamera +
bildebehandling

Maling av fiskemengde i 2003- 2004

lagertanker — avklaring av

maleprisnipper med

bunnmontert sensor

Videreutvikling av fishmeter, 2002- 2003 Registreringssystem for & male

elektronisk system for lengden til fisk.

registrering av fisk Beregnet for bruk i havforskningen
og kontrollverket

Fangstmaler — maling av 2001 — 2003 Verktgy for & male fangst, spesielt

stgrrelsesfordeling pelagisk. Utfgrt av Christian
Michelsen Research

Kjolelagring av pelagisk fisk 2000 RSW + isslurry

Designkriterier: 1998 — 1999

Vannsirkulasjon i RSW og

RFW tank

Nytt kjolesystem for fiskefartgy 1998

Kvalitetssikring for fiskeflaten i 1995 - 1997

pelagisk sektor

Bruk av CO2 som 2009 - 2010

kuldemedium i anlegg for
nedkjgling av sjgvann (RSW)
om bord pa fiskefartoy

INAQ Management AS
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Tittel Periode Kommentar

RSW Systems with CO2 2005
refrigirants

Utfasing av R22 | fiskefarteyer 2006

Pumper, veie- og tellesystemer 2006 e Pumpe, veie- og tellesystemer for
kystflate for fangst til
levendelagring

Pelagisk kvalitet fra hav til fat 2004

Skansom pumping av pelagisk 2008 e SINTEF Fiskeri og Havbru
fisk fra not til fartey —

sammenligning av to

pumpeteknologier (fortrolig)

Evaluering av teknologi for 2009 e SINTEF Fiskeri og Havbruk
ombordpumping av pelagisk
fisk (fortrolig)

Ny design av silekasse for 2010 e SINTEF Fiskeri og Havbruk
ombordhandtering av pelagisk

fisk — effekt pa rastoffkvalitet

(fortrolig)

I overskuelig fremtid er det kjent at fglgende FoU-prosjekter med tangering til dette
forprosjektet skal gjennomfares:

Tittel Periode FoU-aktar Kommentar
Ukjent Ukjent e SINTEF + Diverse prosjekter knyttet
andre opp mot teknologien hos

”Christina E”

Utvikling av 2010-2013 e Havforsknings- Utvikle metoder for maling
ressurs- og instituttet av kvantum far og under
miljgvennlig kasting, samt utvikle
notteknologi metoder for skansom
slipping.
Kvalitetsavvik pa ~ 2010-2012 e Nofima Kvalitet pa sildefilet
sildefilet gjennom hele verdikjeden
INAQ Management AS Desember Side 10
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5. Gjennomfgring

Forprosjektet hadde som hensikt & sgke frem fornuftige prosjekter knyttet til handtering av
last pa pelagiske fartay. Forprosjektet skulle identifisere muligheter som ga betydelig
nytteverdi for naringen, og hvor kost-nytte forholdet var riktig. Med andre ord sgktes det
etter ”den lavest hengende frukten”.

For & identifisere de “lavthengende fruktene”, ble det sett som hensiktsmessig & involvere
ulike miljg med kompetanse pa omradet. Vi valgte derfor a invitere med
forskningsmiljgene, utstyrsleverandgrene, fiskekjgperne og spesielt aktarer fra
farteyleddet. Med dette som utgangspunkt, ble gjennomfaringen av forprosjektet oppbygd
som i Figur 3

K—Dﬁ

Idésamling 1 - Fa frem idéer
Haring - Fa nye innspill fra deltagerne under samling 1
Idésamling 2 - Raffinere og konkretisere idéer
Haring -Fa nye innspill fra deltagerne under
samling 1 og 2
Anbefaling - Utarbeide anbefalinger basert pa innspill

fra magter og INAQ Management AS sin
egen vurdering
Figur 3 Oppbygging av forprosjektet

5.1 Idésamling 1

Farste mate i prosjektet ble avviklet i Alesund den 30. september 2010. Her var hensikten
a ha en brainstorming, uten noen spesielle fgringer, for & fa pa bordet idéer til prosjekter.
Det var viktig at deltagerne hadde fagkunnskaper, kjennskap til nseringen og en generell
kjennskap til noe av forskningen som er blitt utfart pa omradet. Deltagerne pa matet
kommer frem av Tabell 4.

INAQ Management AS Desember Side 11
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Tabell 4 Deltagere pd idesamling i Alesund 30 sept 2010

Navn Foretaksnavn
Arnfinn Hide MMC
Petter Kare Grytten MMC

Ola Christian Olsen

INAQ Management AS

Torkel Norum

INAQ Management AS

Roar Pedersen

SINTEF Fiskeri og havbruk

Bendik Toldnes

SINTEF Fiskeri og havbruk

Ola M. Magnussen

SINTEF Energi

Trygve M. Eikevik

SINTEF Energi

(OR[N 01~ WIN

Geir Hoddevik

Norway Pelagic ASA

Det ble ogsa invitert to deltagere fra fartgyleddet, men begge matte melde avbud i forkant

av matet.

5.2 ldésamling 2

Magte nr 2. hadde som hensikt 4 raffinere resultatene fra Alesund og konkretisere idéene.
Av den grunn ble det fokusert pa flateleddet som deltagere og mgtet ble derfor satt til
Austevoll den 19. november 2010. Deltagerne pa matet kommer frem av Tabell 5

Tabell 5 Deltagere pa idésamling i Austevoll 19. nov 2010

Navn Foretaksnavn
1. Svein Martin Szle Seigrunn AS
2. Heine Mggster Hardhaus AS
3. Arne Birkeland Talbor/ Birkeland
4, Harald Taranger @stanger AS
5. Sigve Drgnen Mggsterhav
6. Arne Johan Blenes Austevoll Seafood
7. Audun Pedersen CMR
8. Steinar Torvik MMC
9. Torkel Norum INAQ Management AS
10. Ola Christian Olsen INAQ Management AS

Magtet tok utgangspunktet i en liste over hovedtemaene som ble tatt frem i Alesund, og det

ble fgrt en diskusjon om hvorvidt hvert av disse punktene var viktig.
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6.

Resultater fra idésamling i Alesund

Matet i Alesund hadde som hovedhensikt & dra fram forslag til idéer/ prosjekter. P&
bakgrunn av gruppearbeidet og oppsummeringen i etterkant, ble fglgende punkter nevnt
som idéer til prosjekttemaer:

Sirkulasjon/ Gjennomstrgmming

Taler dagens fartgy undertrykk? Hvordan er muligheten til & installere
vakuumlasting?

Rengjering
o Ozon. Hvor stort/ kraftig bgr ozonanleggene veere
o Rettningslinjer for rengjgring
Energioptimalisering av kjglesystemer
o Styre kapasitet (variere kapasitet)
o Styringssystemer
Hva er optimal temperatur for kjgling? Kan en superkjgle produktet?
Optimal vannmengde (vann/fisk)
Tellesystemer
Faseendringsmedier som er optimal for akkumulering av kulde
Superkjgling
o Pumpbarhet
o Filetering
Utvikle verktgy for a simulere sirkulasjon

o CFD - Finne ut hvilken modell/ system som er mest narliggende a
benytte for beregning av sirkulasjon av fisk

Nar disse punktene sorteres, utgjer de 5 forslag til hovedtemaer for videre arbeid (Tabell 6)
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Tabell 6 Prosjektomrader sortert i hovedtemaer

Hovedtema

Prosjektomrader

Gjennomstrgmming

Ombordpumping
Energioptimalisering av
kjglesystemer
Malesystemer

Kvalitetssikring

Utvikle modell for gjennomstremming
e Optimal fordeling mellom fisk og vann
e "Riktig” temperatur/ superkjoling

e Kartlegge om dagens fartgy taler lasting ved bruk av
vakuum

e Styre kapasitet gjennom forbedrede styresystemer
e Akkumulere kulde gjennomfaseendringsmedier

e Videreutvikle tellesystem for lasting

e Retningslinjer for rengjgring
e Hva er riktig mengde ozon?
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7. Resultater fra idésamling i Austevoll

Diskusjonen i Austevoll tok utgangspunktet i de 5 hovedtemaene nevnt i Tabell 6.
Falgende utfordringer/ muligheter ble diskutert

Kvalitetssikring:

Det er en rekke fysiske investeringer som kan gjeres for a forbedre den leverte kvaliteten
til flaten. Tross dette er det i dag en stor del menneskelige faktorer som pavirker kvaliteten
til fangsten. Det er generelt lite kunnskap i flateleddet om hvilke hygienetiltak som
pavirker kvaliteten, og til hvilken grad. I tillegg mangler det gode, konkrete malemetoder
om bord til 4 fastsla om hygiene og rengjaring er god nok.

| brennbatnaringen har behovet for god fiskevelferd fart til gode rutiner for
dokumentasjon og maling av blant annet mikrobiologi. Pa disse fartgyene er det utviklet et
internkontrollsystem (IK-akva)

Det dras frem to omrader for a forbedre kvaliteten, basert pa a redusere de menneskelige
faktorene som pavirker kvaliteten:
- Sterre automatisering av systemer, slik at feerre ting pavirkes av menneskelige
faktorer (automatisert prosesstyring)
- Utarbeide "best practice” for handtering av fangst

Sirkulasjon:

Det papekes fra sildekjgperne at kvaliteten har blitt darligere de siste arene, kanskije
spesielt pa sild. Dette mener de har en klar ssmmenheng med at fartgyene gar med stgrre
laster na enn for noen ar siden, og at fartayene ikke far ut i merpris de kostnadene det
innebarer & ga med mindre kvantum.

Erfaringer viser at plassering av rister og sigarer” i lasterom kan ha stor betydning for
kjelingen. Blant annet har det hendt at fartay har mattet endre ristlgsningen grunnet
uheldig plassering, noe som har gitt darlig kjeling. I tillegg opplever en at fartay som ellers
har like lasterom, men forskjellige ristlasninger, har forskjeller i hvor godt de kjaler. Dette
gjenspeiles ofte i hvor stor last de kan ta om bord, og fremdeles fale seg trygg pa
kvaliteten.

Det dras frem under mgtet at FoU-arbeid pa kjeling og sirkulasjon er viktig. Det foreslas at
en begynner med a finne ut hva hovedforskjellene er mellom sgsterskip som ellers har like
lasterom, men ulik plassering av rister, innsug og ’sigarer”.

Pumping:
Fisken far noen trykk og slagskader under lasting. Skadene vises som oftest ikke far i den
ferdige fileten. Under matet ble det dratt fram et eksempel pa at slike skader ble betydlig

redusert ved & gke pumpestorrelsen fra 14 til 18°. Under lossing téler fisken svert lite,
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men dagens vakuumpumper er svart skansomme mot fisken. De starste skadene ved
lossingen er ofte kuttskader fra klaffene i vakuumpumpen, spesielt hvis pumpen er
feilinnstilt (mellom 0,05-0,3% skader).

Det ble diskutert om det er et behov for a gjgre et FoU-prosjekt knyttet til optimal lasting.
Meningen i forsamlingen var at dette fungerer godt i dag, og at utstyrsleverandgrene bgr
sta for den ytterligere forbedringen.

Energioptimalisering:

Energioptimalisering av kjglesystemer, og for gvrig pumpesystemer, bgr ligge hos
utstyrsleverandgrene. Det er allerede en god del teknologi tigjengelig som fartgyene ikke
har benyttet seg av, som frekvensstyring av kjglekompressorer.

Det kan dog vere spennende a se pa mer fremtidsrettede teknologimuligheter pa dette
omradet. For eksempel er det tenkelig at noen fartgy gar over til LNG som drivstoff. LNG
lagres i cryogentanker, og for a redusere volumet til gassen, ma gassen ha en svert lav
temperatur (ned mot -190°C). Denne kulden kan kanskje benyttes til kjgling av vannet i
tankene.

Andre spennende omrader, er a se pa utnyttelse av spillvarme til kjgling.

Malesystemer

Det er gnskelig fra fartayene & kunne ha bedre kontroll pa hvor mye de laster. Etter at de
nye elektroniske fangstdagbgkene kom, har behovet for a fa malinger pa lasten kort tid
etter fangsting gkt. De fleste i dag peiler tankene for a finne ut lasten, noe som fungerer
bra, men ngyaktigheten kan variere noe. Andre fartgy har montert flow-meter som maler
mengden vann som pumpes ut av tankene, og kan dermed male hvor mye vann som blir
erstattes av fisk. Usikkerheten knyttet til dette er i hovedsak at en ikke vet hvor mye vann
som kommer med fisken som pumpes inn i tankene.
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Forskningsinstituttet Christian Michelsen Research AS har over lengre tid jobbet med et
tredje malesystem, basert pa flerfase-maleteknologi fra oljeindustrien. Denne teknologien
maler fiskemengde basert pa hvor mye fisk og vann som strgmmer gjennom
pumpeslangen.

Testing av teknologien har hittil foregatt ved sammenlikning mellom malte fiskemengder
og tall oppgitt pa sluttseddel. Av budsjettmessige arsaker har det veert lite kontroll med
forholdene rundt denne testingen. Figur 4 viser forelgpige resultater, der man har oppnadd
6% standardavvik mellom Fangstmaler-malinger og sluttseddel. Til sammenlikning har
man i en studie fra 1998-2000 funnet 12% standardavvik ved peiling pa europeiske
fangster (Rattingen et al., ICES CM 2002/V:20).

distribution (number of catches)

1 T T T T 1
-359 -2G%% -15%% -GO&  Gof 159 250 3504
relative deviation

Figur 4 Illustrert sammenligning mellom ngyaktigheten til konvensjonelle metoder (gra kurve) og Fish Flow
Meter (bl& kurve) for fiskevekt, sammenlignet med malinger pa beltevekt. Standardavviket er pa henholdsvis
12% og 6%. Kilde: CMR-rapport CMR-09-A10728-NO-3 (2009).

For teknologien gjenstar det & foreta testmalinger med et hgyt niva av kontroll for a oppna
sikrere kunnskap rundt malerens ngyaktighet og palitelighet. CMR regner med at man
gjennom metodiske undersgkelser vil finne lavere usikkerheter enn det som er blitt
observert til na. Fangstmaleren forefinnes i prototyp-versjon med 14” rerdiameter, og en
18 versjon vil kunne vere klar for testing 1 2011.

| matet ble det nevnt at det kan vaere spennende a gjere ytterligere arbeid med a finne
lgsninger for bedre maling av fangsten. Spesielt er kvantum viktig a vite
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Tabell 7 Sortert liste over hovedtema og prosjektomrader, oppdater med innspill fra mgtet i Austevoll. Nye
punkter etter mgtet i Austevoll er merket med rgdt

Hovedtema

Prosjektomrader

Gjennomstrgmming

Ombordpumping

Energioptimalisering av
kjglesystemer

Malesystemer

Kvalitetssikring

Utvikle modell for gjennomstrgmming
Optimal fordeling mellom fisk og vann
“Riktig” temperatur/ superkjoling

Kartlegge om dagens fartgy taler lasting ved bruk av
vakuum

Vurdere optimale Igsninger for dagens
pumpeteknologi (sterrelser, skovleavstand osv)

Styre kapasitet gjennom forbedrede styresystemer
Akkumulere kulde gjennomfaseendringsmedier
Se pa utnyttelse av kulden fra LNG-lagring til &
kjale fisken.

Videreutvikle CMR tellesystem for lasting
Kombinere CMR tellesystem med flow-meter

Retningslinjer for rengjering
Hva er riktig mengde ozon?
Utvikle “’best practice” manual

7.1 Annet

Det ble fokusert under mgtet pa en del andre faktorer som pavirker kvaliteten til fangsten
gjennom hele verdikjeden. Blant annet er det i enkelte tilfeller forbedringsmuligheter i
samspillet mellom landanlegg og fisker. Eksempler som nevnes er:
e Varmt vann i buffertanker pa land
e Varmt vann som benyttes i spyling av tanker, mens siste rest losses.
e Tankene spyles ofte med vann som kommer rett fra sjgen utenfor anlegget. Dette
vannet kan ofte veere forurenset fra landanlegget.
e Bedre utformede lasterom med hensyn pa lossing reduserer bruk av vann ved land
og forhindrer at en ma skyve fisken ned i pumpebrgnnene.
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7.2 Konkrete tilnaerminger til prosjektidéer
Konkrete prosjekter som ble foreslatt under mgatet i Austevoll var i hovedsak:

Gjennomstrgmming:
e Gjennomfare et forsgk hvor en monterer temperaturlogger i lasterommene pa like
fartgy med lik tankutforming, men forskjellig ristutforming
e Huvis temperaturloggene har realtime avlesning, kan dette ogsa brukes som et
verktgy til & forbedre kjalingen.

Utarbeide best practice — manual for flaten
e Hva er optimal mengde ozon
Rutiner for inntak av vann
Hvordan vite at vannet er godt
Hvordan male forurensing i tankene
Tiltak for forbedret hygiene (hva fungerer?)
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8. Diskusjon

Nar det er diskusjoner om FoU innen lasteromsutforming, lasting, lossing og kjeling i
pelagisk flate, blir fokuset ofte rettet mot kvalitet pa fangsten. Dette er naturlig siden det
starste potensialet er forbedring av kvalitet.

8.1 Gjennomstrgmming

Hovedtema Prosjektomrader

Gjennomstrgmming e Utvikle modell for gjennomstrgmming
e Optimal fordeling mellom fisk og vann
e "Riktig” temperatur/ superkjoling

Av diskusjonene som er gjennomfart, kommer det frem at det ikke finnes noe fasitsvar pa
den tankutformingen som gir best gjennomstremming. Derimot er det mange meninger om
hva som fungerer godt og hva som ikke fungerer. Nar det gjelder temaet
gjennomstrgmning, ble to angrepsvinkler diskutert. Den ene vinklingen gar pa a gjare en
modelltilnzerming for a finne det som fungerer best, og dermed kunne si noe hvordan en
kan finjustere” en tank slik at den gir bedre sirkulasjon. Etter modellering m4 modellene
testes ut i fullskala.

Den andre angrepsvinkelen som er nevnt, er a teste ut pa dagens fartay og se hvilke
lgsninger som fungerer godt. Spesielt spennende er det & se forskjellene mellom ulike
sgsterskip med like lasterom, men ellers ulike ristlgsninger. Dette vil kunne gjgres som et
forholdsvis enkelt forsgk. Det er ogsa tenkelig a gjere slike forsgk ved at en i tillegg gjar
modifikasjoner pa rer- og ristlasninger. Dette vil veare et noe mer krevende forsgk, siden
det setter en viss risiko pa lasten til fartgyene, og fartgyet, eller andre, ma dekke denne
risikoen.

Optimal fordeling mellom fisk og vann og optimal temperatur pa fangsten, er noe
fartgyene selv har en viss formening om, og en optimal fordelingsnekkel vil variere
mellom forskjellige fartay. Dette punktet kan derimot veere et biprodukt av annet FoU-
arbeid som gjennomfares pd omradet.
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8.2 Ombordpumping

Hovedtema Prosjektomrader
Ombordpumping e Kartlegge om dagens fartgy taler lasting ved bruk av
vakuum

e Vurdere optimale lgsninger for dagens
pumpeteknologi (starrelser, skovleavstand osv)

Ombordpumping av last kan veere et fornuftig omrade a gjere forbedringer pa. Det er
tydelig at FoU-arbeid pa omradet kan ha et potensial, siden en del av fisken som landes har
skader som skyldes hard pumping. Pa dette omradet er det gjennomfart noe arbeid hos
SINTEF. Det vil ogsa komme frem noen resultater pa ombordpumpingens effekt pa
kvaliteten gjennom det nye fartgyet Christina E.

Pumpene som benyttes i dag, fungerer godt. Utstyrsleverandgrene arbeider kontinuerlig
med a forbedre pumpene og utvikle nye lgsninger for skdnsom ombordpumping. Basert pa
meninger fra mgtet i Austevoll, var behovet for FoU pa dette omradet begrenset, siden det
antas at en del utvikling vil skje hos utstyrsleverandgrene, uavhengig av involvering fra
FHF.

Ombordpumping kan derimot veere interessant a se pa som en del av et starre prosjekt. For
eksempel et prosjekt som tar for seg kvalitet gjennom hele fangst-/ transportprosessen

8.3 Energioptimalisering av kjglesystemer

Hovedtema Prosjektomrader
Energioptimalisering av e Styre kapasitet gjennom forbedrede styresystemer
Kjglesystemer e Akkumulere kulde gjennomfaseendringsmedier
e Se pa utnyttelse av kulden fra LNG-lagring til &
kjale fisken.

Energioptimalisering av kjglesystemer er i hovedsak et tiltak som kan redusere
drivstoffkostnadene for fartgyene. Siden rundt ¥ av omsetningen gar til a dekke
drivstoffutgifter, er dette et omrade med potensial. Derimot er det kun rundt 7% av
drivstoffet som gar til kjgling hos ringnotfartay, noe som tilsier at kjglingen i dag er
forholdsvis effektiv. En forbedring i drivstofforbruket med ett prosentpoeng vil gi en
besparelse pa 50 000 per ar. Med utgangspunktet i en arlig besparelse pa 50 000 kr over 10
ar, med 10% avkastningskrav pa investeringen, forvarer kostnadsbesparelsen en
investering pa 360 000Kkr.

Utfordringen pa dette omradet, er a utvikle nye lgsninger som enten reduserer
energiforbruket betydelig, eller Igsninger som er billige & implementere i flaten.
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8.4  Malesystemer

Hovedtema Prosjektomrader

Malesystemer e Videreutvikle CMR tellesystem for lasting
e Kombinere CMR tellesystem med flow-meter

Det er lettere & ga ned i vekt hvis man eier en badevekt og kan male sine fremskritt. Av
den grunn er malesystemer for fartayene viktig. Fokuset i forprosjektet er rettet mot
systemer som maler kvantumet om bord, men andre malesystemer kan veere vel sa
relevante & arbeide med.

Verdien av a utvikle malesystemer for lasten ligger i hovedsak i gkt kontroll og
ngyaktighet om hvor mye man har om bord. Dette kan benyttes til a:
e Bedre og raskere rapportering i fangstdagbok
e Bedre kommunikasjon mellom landanlegg og fiskebat
e Gi bedre kontroll om lasten om bord, slik at en ikke kun baserer seg pa bandvekten
pa landanlegget.
e Lettere a laste ngyaktig kvantum, for eksempel nar en skal fiske siste rest av en
kvote.

Det er hittil gjennomfart en del FoU-arbeid tilknyttet fish-flow meter hos CMR.
Sparsmalet er om en er villig til & gjgre den siste innsatsen som ma til for & gjere FoU-
arbeidet om til et konkret produkt. For CMR sitt apparat, er det behov for & gjennomfare
en verifiserings- og kommersialiseringsprosess.

8.5 Kvalitetssikring

Hovedtema Prosjektomrader

Kvalitetssikring e Retningslinjer for rengjaring
e Hva er riktig mengde ozon?
e Utvikle "’best practice” manual

Kvaliteten er i stor grad avhengig av hygiene og rengjering, og er ellers pavirket i stor grad
av menneskelige faktorer. Diskusjonen pa dette omradet har i hovedsak spunnet rundt
forbedring av rutiner, hvordan male hygiene og rengjering og hvordan dokumentere dette
ovenfor kjgpere. Generelt har diskusjonen gatt rundt a utvikle og dokumentere
gjennomfgringen av en “’best practice” manual.

Det har ogsa blitt diskutert blant annet hva som er riktig mengde ozon, og a finne ut om

dagens ozon-anlegg er for sma.
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9. Konklusjon og anbefaling

Gjennom prosessen med forprosjektet er en rekke idéer vurdert. Anbefalingene for videre
arbeid er gitt ut fra en vurdering gjort av INAQ Management AS med utgangspunkt i
diskusjonene som ble gjennomfart i Austevoll og Alesund. Vi har lagt vekt pa falgende
Kriterier:

e Nytte for naringen

e Arbeidet er relevant for fellesskapet, og ikke kun for enkeltaktgrer

Prosjektideer som baerer preg av a vere vanlig produktutvikling er ikke tatt med i
anbefalingen.

Vi har gjennom forprosjektet identifisert tre omrader vi anbefaler som fremtidige
prosjekttema. Dette er:

e Gjennomstramming

e “Best-practice” — fiskehandtering

e Malesystemer

Hvert av punktene beskrives n&ermere under.

9.1 Gjennomstrgmming

Gjennomstremming og sirkulasjon av nedkjglt sjgvann (RSW) i lasterom er kritisk viktig
for kvaliteten pa fangsten, og falgelig et omrade vi mener bgr gjares til gjenstand for
fremtidige FoU-prosjekter. Vi mener dette kan gi en gevinst for hele naringen, bade nar
det gjelder kostnadsbesparelse og gkt fangstverdi. Det er ogsa et omrade der vi kan gjere
grunnleggende FoU uten at det er direkte til fordel for enkeltaktgrer, men kommer store
deler av naringen til gode.

Vart forslag til gjennomfering tar utgangspunktet i en kartlegging av hvordan ulik
lasteromsdesign pavirker gjennomstrgmningen ved & sammenligne eksisterende fartgy. |
startfasen ber vi gjennomfare enkle feltstudier, for vi begynner pa komplekse
modelleringer. Vi ser for oss fglgende oppbygging:

1. Kartlegging av temperaturfordeling i lasterommene hos flere serier sgsterskip, med
det formal a identifisere hvilke konstruksjonsmessige egenskaper som utgjar
forskjellene.

2. Innhente all tigjengelig FoU som er gjennomfart pa omradet, som for eksempel fra
FoU-miljger pa Island

3. Evt. gjennomfare mer komplekse/ detaljerte forsgk, basert pa konklusjoner fra
punkt 1 og 2.

Malsetningen for slike prosjekter bar veare a identifisere faktorer som pavirker
gjennomstrgmmingen i lasterommene, og gi anbefalinger om hvilke designlgsninger som
ber velges bade for nybygg og eksisterende fartgyer.
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9.2 ”Best-practice” for fiskehandtering

Bakgrunnen for et slikt prosjekt er et gnske fra fartgysiden om a kunne optimalisere de
menneskelige faktorene som pavirker produktkvaliteten. Formalet er a legge til rette for
enkle, organisatoriske forbedringer som bidrar til gkt verdiskapning for hele verdikjeden.

Det er mange ulike faktorer som pavirker kvaliteten om bord. Den farste utfordringen er &
avgrense hvilke omrader vi skal fokusere pa, og hvordan vi skal innrette et slikt prosjekt.

Vi vil anbefale a starte med de mest grunnleggende rutinene om bord i fartgyene knyttet til
drift av kjglesystem, hygiene og renhold.

Et annet tema kan vaere bedre rutiner for tilbakemelding fra landsida til fartayet om den
faktiske kvaliteten (etter at fileten er produsert).

Et slikt prosjekt ma antageligvis gjennomfares i flere moduler over tid. Vart forslag til
gjennomfaring gar pa felgende:

1. ldentifisere og fastsette hva og hvordan en skal utvikle et slikt system. Samtidig ma
utformingen koordineres godt med andre FoU-prosjekter som tar for seg lignende
utfordringer (for eksempel kvalitetsprosjekter knyttet til landindustrien).

2. Bygge opp et skjellett/ ramme for kvalitetsstandard/”Best-practice”-manual

3. Bygge pa rammen med forskjellige konkrete prosjekter

Et slikt prosjekt er avhengig av god koordinering og en fornuftig sammensatt
styringsgruppe.

Prosjeter under dette temaet bar vurderes a se i sammenheng med gkt automatisering av
prosessene knyttet til fiskehandteringen.

9.3  Malesystemer

Utgangspunktet for anbefaling av et slikt prosjektomrade er at fartgyleddet har behov for a
finne lgsninger som kan gi raskere og mer ngyaktige malinger av lasten, gjerne mens den
pumpes om bord. Under dette punktet har vi ingen konkrete forslag til gjennomfaring. Vi
er derimot blitt kjent med maleinstrumentet og teknologi utviklet av Christian Michelsen
Research. Det bgr vurderes om FHF kan bidra til en kommersialiseringsprosess for denne
teknologien, f.eks ved at fartayer i ringnotflaten deltar i utpraving og praktisk testing.

I tillegg kan det veere andre spennende malesystemer som det kan veere av interesse a se
pa, for eksempel hvordan en bedre kan male temperatur i lasterommet. Et slikt prosjekt bar
ses sammen med prosjekter knyttet til gjennomstrgmming.
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9.4  RSW-anlegg basert pa CO,

Dette punktet ble diskutert noe under samlingen i Alesund, men ble lite diskutert i
Austevoll. Vi er kjent med at det foregar en del arbeid pa RSW-anlegg med CO, som
kuldemedium, men har ikke gjennom forprosjektprosessen identifisert noen nye
prosjektidéer som bygger videre pa det arbeidet som er gjort, evt. farer det videre.

Basert pa diskusjonen i Alesund er det delte meninger om hvorvidt CO-anlegg er en
fornuftig retning & ga for naeringen, siden det allerede eksisterer en alternativ lgsning ved
bruk av ammoniakk. Derimot ser vi det som viktig at naeringen blir godt informert om det
arbeidet som er gjort, for eksempel gjennom at det gjares opp status for CO, som
kuldemedium, og at en beskrivelse av nasituasjonen. Vart inntrykk er at et godt
formidlingsarbeid kan gi en verdi for neeringen og farer kanskje til at nye prosjektidéer blir
identifisert.
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